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大數據與人工智慧在智慧醫療之應用
Big Data, AI in Healthcare

海峽兩岸暨港澳產學合作發展論壇

閻雲:「未來二十年，精准醫療商機仍無限，免疫治療
CMC工廠、大數據分析，政府可及早領導佈局。」

http://www.gbimonthly.com/2018/06/26959/
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人工智慧的三種階段

5

• 弱人工智慧(Weak A.I)

擅長單一方面(人類教了什麼，學會了什麼)

• 強人工智慧(Strong A.I)

人類級別的人工智慧

• 超人工智慧

(Artificial Superintelligence)

幾乎所有領域具備比人腦更強大的智慧

管理學院研究特色推動情形
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智慧醫療大數據 AI 大數據

精準串聯智慧影像 Big Data跨域整合

全面感知

安全傳遞

智慧處理

共用協作

借助數據分析技術、
條碼技術、影像技
術對醫患、醫療器
械、醫藥等進行標
識與智慧識別。

醫療資料資訊可通過互聯
網、3G/4G無線網路、無
線傳感網等網路進行安全
傳遞、有效交互。

聯網內的各醫療機
構分工協作、資源
分享、互聯互通。

所感知醫療資訊資
料通過資料採礦技
術、雲計算技術等
進行處理。

健康存摺

醫療資料

健康資料

健保資料

環境資料

醫療影像資料

醫療健康應用

整合性照護

阻擋重複用藥

慢性病控制

健康管理

健康管理應用

整合性照護

阻擋重複用藥

慢性病控制

健康管理

OD/Model介接 加值應用

7

微軟MPP線上課程
Microsoft Professional 

Program, MPP

完
成
線
上1

0

學
科
，
約1

2
0

小
時M

P
P

課
程
可
獲
得

微
軟
「
資
料
科
學
家
」
認
證(

微
軟
線
上
取
得)

FUNDAMENTALS

基礎課程

CORE DATA 

SCIENCE

核心資料科學

APPLIED DATA

SCIENCE

應用資料科學

PROJECT

專案

 資料科學導論
 資料查詢技術
 資料分析與視覺化

Excel / Power BI

 資料分析基礎
 資料科學語言介紹

R語言 / Python語言
 資料科學基礎
 機器學習法則

 開發大數據
R語言 / Python語言

 機器學習案例-建立可
預測的資料模組/開發
智慧化應用

AI人才培育計畫平台

AI 台灣智慧數據研究院
北醫大、優久聯盟、台北聯合大學報名截止!! 

Online課程正式啟動 讓我們一起完成AI Taiwan  愛台灣 的創舉
下一波 開始規劃 社會人士 O2O  AI+BIG DATA 學習平台
今年朝向培養 2000 位 台灣 AI  人才邁進

截至107.6.1，共有802位學員
報名
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AI Special Issue For Science Magazine
Written by Alex Armstrong
Thursday, 23 July 2015
Last week's issue of Science was devoted to AI with interesting articles 
on Machine Learning and Natural Language Processing.

http://www.sciencemag.org/news/2017/07/ai-revolution-science
12

AlphaGo Zero
Mastering the game of Go 
without human knowledge

https://www.nature.com/articles/nature24270
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Self-play reinforcement 

learning in AlphaGo Zero

D Silver et al. Nature 550, 354–359 (2017) doi:10.1038/nature24270

MCTS in AlphaGo Zero

D Silver et al. Nature 550, 354–359 (2017) doi:10.1038/nature24270

Empirical evaluation 

of AlphaGo Zero

D Silver et al. Nature 550, 354–359 (2017) doi:10.1038/nature24270

Comparison of neural network 

architectures in AlphaGo Zero 

and AlphaGo Lee

D Silver et al. Nature 550, 354–359 (2017) doi:10.1038/nature24270
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Go knowledge learned by 

AlphaGo Zero

D Silver et al. Nature 550, 354–359 (2017) doi:10.1038/nature24270

• AlphaGo打敗世界棋王李世乭，
從此罕逢敵手。然而Google的AI

實驗室DeepMind最新開發成果
，已經可以擊敗曾站上圍棋高峰
的 AlphaGo 。 他 是 AlphaGo

Zero，號稱是AlphaGo的弟弟，
有著比哥哥更卓越的下棋功力，
而且學習的過程也與眾不同。

AlphaGo是透過以人類經驗為基礎的學
習 ，訓練 出更強 大的能 力 。弟 弟
AlphaGo Zero則是透過自主學習，不
需要餵養資料給他，透過與自己對打，
將勝場輸入系統，以此學習到弈棋能力。
他在三天的時間用4個TPU，和自己對
打490萬場棋，最後以100比0擊敗了他
的哥哥AlphaGo；但AlphaGo用48個
TPU，花了數個月時間學習3,000萬場
棋局，才打敗人類。

19台灣的寶藏
PubMed上用健保資料庫文章

(2000~2018)
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MeSH(Medical Subject Headings)

統計的研究關注情況 (2000~2018)
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21基於流行病學的人類疾病網路

前10大疾病的盛行率與連接度 2013年的模組疾病 2013年的網絡結構 逐年變化

Jiang Y, Ma S, Shia B-C, Lee T-S (2018) An Epidemiological Human Disease Network Derived from Disease Co-occurrence in Taiwan. Scientific Reports 8: 4557

22基於費用的零膨脹Copula網絡模型
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Smart Hospital Simulation Lab
(iHospital)

25

Written by V.S DATTA (Editor , N.I.P 
Allahabad )

http://www.activeindiatv.com/national-news-
and-views/37752-no-smart-hospital-in-city

消費者

AI 新醫養商業模型

醫院

AI醫療
經營管理平臺
資訊管理平臺
醫養平臺

看診,信任

增加醫病關係、提升消費者黏著度

TMU平臺

信息

Know-How,AI,管理資訊,軟硬體

醫病訊息

健康警告與建議

跨界平台 平台整合

休
閒
養
生
宅

合
作
醫
院

安
養
中
心

新醫養模式
之商業模式

數
據
及
AI

模
式
經
營

27

.人,+AI

.廣告

.器械

.醫療相關

.其他平臺

入口(連接)

Health Bank+臺灣健保資料庫

VR  in  Healthcare

28
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VR  in  Healthcare精準醫療

29

虛擬實境技術為醫療診斷提供了更好的支援
基因技術的提升，大大加速了人類進化

30

31 32
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Mixed Reality MR混合實境

33

MR  in Healthcare

34

巨量影像資料庫分析整合型計畫

36
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37 38

生活周遭的人工智慧

39

語音助手 個性化推薦 對象辨識

自動駕駛車 居家機器人工業機器人

人工智慧的三種階段

40

• 弱人工智慧

• (Weak A.I)

擅長單一方面(人類教
了什麼，學會了什麼)

• 強人工智慧

• (Strong A.I)

人類級別的人工智慧

• 超人工智慧

• (Artificial 
Superintelligence)

幾乎所有領域具備比
人腦更強大的智慧
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2017 AI應用大爆發！
直擊50個AI現場新應用

41

1 靠AI幫助腫瘤科醫師，臺北醫學大學採用華生癌症治療輔助系統

2 NBA球隊靠AI選對高人氣又划算的厲害球員

3 靠TensorFlow日本農家自製小黃瓜分裝系統，整套10萬日圓有找

4 機器人靠圖片辨識自動盤點庫存，連顧客錯放商品也能發現

5

6

7

新世代廣告魔鏡出爐，照鏡子就直接看到虛擬飾品的穿搭

靠深度學習快速事故車輛損失，準確率不輸10年經驗保險鑒定員

微軟小冰也能出書，催生全球第一本AI寫的詩集
(http://www.ithome.com.tw/news/115590)

人工智慧發展時間軸

42

誕生階段 1950-1956 ：圖靈測試
探索階段 1956-1974 ：機器學習、神經網路、人工智慧領域得到探索與突破
第一次低谷 1974-1980 ：硬體設施的局限使電腦沒能完成大規模數據訓練
繁榮階段 1980-1987 ：人工智慧及其他領域達到第一次高峰
第二次低谷 1987-1993 ：研究發展緩慢、發展方向模糊
技術突破 1993-2006 ：深藍戰勝西洋棋冠軍
黃金發展 2006-2016 ：大數據雲計算、深度學習、數據科學眾多領域受到重視
AI爆發 2016- ： AlphaGo戰勝9段棋士、神經網路技術層出不窮、AI逐漸應用到各層面

人工智慧崛起之重點

43

數據做為一切分析的基礎！
隨著時代的演進，大量的
即時數據提供人工智慧實
現的可能。

藉由多樣的演算法
及大量的數據，
模型越來越精准，
使人工智慧可以應
用在不同領域當中。

人工智慧的可行性亦重視即時性，單位時間的數據接收、
處理、計算、傳送皆相當重要。

2017年全球AI產業
公司數及投資額(Q3)

44

包含七大類：

1. 機器學習
2. 機器人
3. 自然語言處理
4. 電腦視覺
5. 虛擬助手
6. 推薦系統
7. 語音辨識

https://www.venturescanner.com/blog/tags/artificial%20intelligence
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2017年全球AI產業
公司數及投資額(Q3)

45

https://www.venturescanner.com/blog/tags/artificial%20intelligence

包含七大類：

1. 機器學習
2. 機器人
3. 自然語言處理
4. 電腦視覺
5. 虛擬助手
6. 推薦系統
7. 語音辨識

2017年全球AI產業
公司數及投資額(Q3)

46https://www.venturescanner.com/blog/tags/artificial%20intelligence

包含七大類：

1. 機器學習
2. 機器人
3. 自然語言處理
4. 電腦視覺
5. 虛擬助手
6. 推薦系統
7. 語音辨識

2017年全球AI產業圖譜(Q3)

47

機器學習(應用)

虛擬助手

電腦視覺類平臺

電腦視覺類APP
智慧機器人 手勢控制

語音辨識

機器學習類平臺

自然語言處理

機器即時翻譯

推薦系統

影音辨識

情境感知
https://www.venturescanner.com/blog/tags/artificial%20intelligence

48

推動AI的基石
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49 50

2016 AI 元年
2017 AI 爆發年

AI 群雄爭鋒
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運用智慧大數據

從智慧診所邁向醫聯網
台北醫學大學大數據研究中心

AI健康力APP〜
各大報各大媒體爭相報導

反應熱烈

為什麼要做智慧診所
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各大醫院都在做
診所能錯過嗎?

診所能不做嗎?

各大醫院
跟企業都在做

會被趨勢拋棄

診所不做

智慧醫院
智慧診所

有能力做嗎?

診所要做

57

B2B / B2C

或 O2O?

項目 內容 傳統診所 智慧診所

掛號

24hr隨時掛號 X O

看診即時查詢 X O

診所自動報到系統 X O

個人化提醒

回診提醒 X O

用藥、慢籤提醒、連動提醒家人 X O

各種科別的個人提醒，例如疫苗接種、成人健診提
醒……

X O

健康管理

用藥紀錄、檢驗報告、生理期… X O

血壓、血糖、心跳、睡眠等紀錄 X O

連結行動裝置 X O

訊息
醫療百科
診所針對個人需求的客製化衛教資訊

X O

搜尋 查詢假日看診診所、科別查詢 X O

傳統診所VS智慧診所的差異化

消費者的期望

單次被動醫療行為擴展為永續主動醫療關係

精準行銷創造商機共享利益

醫聯網

健康力AI健康管理平台
創造大商機

AI HIS 健康力智慧診所
APP

結合北醫
大數據中心

加值服務
內容實力
行銷能力
品牌建構力

成功關鍵

智慧診所能解決
民眾什麼痛點?

對醫師有什麼好處?
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AI健康力醫療資訊管理平台
商業模型
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大數據應用 – 醫療行業應用
拾
貳

72
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什麼是智慧醫療

73

智慧醫療是醫療資訊化的升級發展，通過與大資料、雲計
算技術的深度融合，以醫療雲資料中心為載體，為各方提
供醫療大資料服務。實現醫生與病人、醫生與護士、大型
醫院與社區醫院、醫療與保險、醫療機構與衛生管理部門、
醫療機構與藥品管理之間的六個協同，逐步構建智慧化醫
療服務體系。

 與智慧醫療的含義近似的還有：

物聯網醫療、智慧醫療，數字醫療。

 智慧醫療應具有以下特點：

互聯、協作、預防、普及、創新、可靠、

可控、安全穩定。

智慧醫療發展方向

74

借助RFID技術、條碼
技術、醫用感測器技
術對醫患、醫療器械、
醫藥等進行標識與智
慧識別。

醫療資料資訊可通
過互聯網、3G/4G

無線網路、無線傳
感網等網路進行安
全傳遞、有效交互。

所感知醫療資訊資
料通過資料採礦技
術、雲計算技術等
進行處理。

全面感知

安全傳遞

智慧處理

共用協作

聯網內的各醫
療機構分工協
作、資源分享、
互聯互通。

「精準醫學」強調個人化
醫療 與轉譯醫學的整合

75

• Precision medicine is an emerging approach for
disease prevention and treatment that takes into
account people’s individual variations in genes,
environment, and lifestype.

• The precision medicine initive will generate the 
scientific evidence needed to move the concept of 
precision medicine into clinical practice.

• –Revised from 
http://www.nih.gov/precisionmedicine

美國總統2015宣示推動「精準醫學」

Collins, F.S. and Varmus, H. (2015) A New Initiative
on Precision Medicine.
The New England journal of medicine.

http://www.nih.gov/precisionmedicine

76

http://www.nih.gov/precisionmedicine
http://www.nih.gov/precisionmedicine
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系統串聯無縫介接

資料傳輸即時比對

確實掌握病況脈動

Medical  
Data

基礎建設–智慧串聯 精準即時

超音波檢查

Progress Note病人用藥資訊

影像醫學檢查 基因定序報告

心理衡鑑
報告

床邊監測數據

無縫、即時、安全

77

SAMRT Hospital -System Architecture

Physician and Nurse

Hospital Administration

Family Caregiver
Data Fusion

Inpatient

WiFi+BL
E

Gatewa
y

Drug

Equipment

Intranet/
Internet

78

78

異業聯盟

初診報到機 自動生理量測機

自動繳費機 mPOS
APP

繳費

(Mobility)

Countersign  
(ongoing)

跨部門標準化(Paperless)

Datainteroperability  
(EICU ongoing)

健康照護App

[健康4.0]

發展各式健康生態系統
(食衣住行育樂)

智慧醫療
(Software Robot)

Creating a Digital Ecosystem for the Consumer Healthcare Experience

行動化

五大面向建置智慧醫院

HIOT + DSS

包藥機
自動包調藥機+  

電子藥車
(Planning)

4
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智慧醫療 無所不在、無時不在

自動傳輸 病人參與

自動包藥機、電子藥車

數位化病房(106.03)

機器人藥局 (規劃中)

e-ICU

Protocols

(106.01)

自動拋轉

+
護理站電子白板

居家量測
監控

餐食
配送

就醫叫車

居家復健

家屬參與

異
業 健康
聯 管理

盟

院
內
應
用

•巡房系統
•護理電子白板
•醫護囑執行
•Note即時紀錄
•床邊服務

•門診掛號設定
•看診推播提醒
•看診進度設定

巡房系統

80
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互動化：結合ICT與定位服務互動式
公共藝術導覽
素人化：全民創作內容透過網路媒
體平臺迅速傳播擴散

縮小城鄉差距：促進公平、開放、
自主及適性學習，活化學校教育，
落實城鄉數位學習機會均等
全方位推動：朝向環境面、資源面、
應用面及素養面等四方向推動

eHealth：從使用者的角度出發，透
過ICT科技整合不同的健康照護服務
病患主動參與：以病人為主，提供診
斷、治療與照護上的幫助，主動參與
其個人健康管理

虛實整合：結合擴增實境及近端通
訊技術，將線上的資訊流轉化成線
下的實體金流與人流
易用體驗：對「智慧」與「易用性」
程度要求提升，產學界朝向發展更
為簡易且直觀之使用者體驗

Smart  Life
智慧生活應用國際發展趨勢

84
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策略一：發展健康促進管理系
統

策略二：建置出院後延續性醫療照護模式

策略三：建構獨居老人照顧體系，提供緊急救援服務

策略四：建立慢性病遠距智慧照護服務模式

策略五：擴大資料整合範圍，並將健康資訊還予民眾

• 介接預防保健服務相關系統並整建資料，發展易用的健康促進管理雲端平臺
• 建置「健康妙管家」智慧型線上健康管理工具，鼓勵民眾養成規律的健康量測習慣

• 鼓勵醫院將病人出院準備服務計畫網路化，指導病人運用此網路服務取得所需資訊
• 提供社區或居家生理量測環境，發展易用的穿戴式照護裝置，進行遠距醫療照護服務

• 督導地方政府積極結合民間單位，提供轄內獨居老人關懷服務
• 獨居老人家中裝設易用的緊急救援系統，使老人疾病發作或發生意外時獲得即時救援

• 建構糖尿病共同照護網，提供病患行動生理量測設備，進行即時視訊互動照護服務
• 發展民眾個人化健康或生活照護服務，例如飲食雲端分析控制

• 陸續新增牙科、過敏、預防接種、器官捐贈和安寧緩和醫療意願註記等資料
• 開放健康存摺Open Data格式，供產業 (如：壽險業、電信業、健康產業) 加值應用

智慧健康照護

85

健康照護產業

健康照護

升值白金方案

醫療照

護

長期照

護

健康促

進

智慧醫

療

國際及

兩岸醫

療

國家

衛生安

全

病床電腦

健康照護盒

行動護理車衛生教育
互動看板

醫療等級視訊電
腦

健康助理手機

醫院資訊服務系

統

監測數

據
健康分

析
癌症分

析

飲食分

析

RFID

醫療影

像

國際醫

療行銷

資訊電子病

歷交換

觀光醫

療

疾病傳

播資訊

防疫行

動資訊

HL7

遠距病情監控設備

醫療資訊服務系

統

觀光旅遊整合

生物科技整合

遠距健康照
護

服務系統
急重症照護服務系

統

國際醫療服務系

統

衛生防疫服務系

統

健康紀錄/電子病歷

交換服務系統

健康紀

錄

86

87

政府資料開放 社群應用平臺建
立

新興科技發展 跨領域人才培育

智慧生活

共創易用的智慧生活
開創數位化、聯網化與行動化之易用智慧生活之關鍵，為政府
資料開放、社群應用平臺建立、新興科技與日常生活之發展相
結合，以及持續培育跨領域之人才

88

http://www.gizmag.com/go/5673/picture/23780/
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AI在健康醫療之應用

98

www.themegallery.com

人類文明的發展

輔助體能的工具

輔助智慧的工具

輔助體能的工具

熱點

參考消息網3月17日報導 韓媒稱，穀歌Deep mind首席執行官（CEO）德米斯哈薩比斯宣
布“要將Alpha Go和醫療、機器人等進行結合”。為實現該計畫，穀歌Deep mind首席執
行官（CEO）德米斯哈薩比斯今年初在英國的初創公司“巴比倫”投資了2500萬美元。巴
比倫正在開發醫生或患者說出症狀後，在互聯網上搜索醫療資訊、尋找診斷和處方的人工智
能APP（應用程式）。如果Alpha Go和巴比倫結合，診斷的準確度將得到劃時代性提高。
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熱點
2015年8月IBM宣佈，將以10億美元收購
醫學成像及臨床系統供應商Merge
Healthcare，並將其與旗下“沃森健康
”(Watson Health)部門合併。 IBM 現
在正在訓練沃森成為一位癌症專家,在德州
大學安德森癌症中心沃森已經成功修完了
兩年的醫學院課程，其內部存儲著數以千
萬計的醫學雜誌期刊和臨床試驗影像。每
當晨間問診的時候，資深教授會要求各位
研究員總結病人的病歷，沃森似乎總能給
出最好的答案。
2016年8月12日，IBM宣佈沃森已登陸中
國。根據IBM宣佈的計畫，沃森將與國內
21所醫院進行合作，幫助醫生為腫瘤患者
制定更好的個性化治療方案。此事再次點
燃了人們將人工智慧應用于醫療保健領域
的熱情。

日前，東京大學醫學研究院利用美國國際
商用機器公司(IBM)公司研發的“沃森
”(Watson)人工智慧系統，通過比對
2000萬份癌症方面的研究論文，僅用不到
10分鐘就判斷出一名60歲女性患有罕見的
白血病。

對未來健康醫療產生重大影響的核心科技
大數據

3D列印（一種添加物製造技術，以數位模型為基礎，通過對

物體進行切片並逐層列印創造三維物體。3D列印靠的是創新

型“墨汁”，其列印原材料包括塑膠、金屬以及最近出現的玻

璃和木材。）

虛擬實境技術（Virtual Reality，VR，電腦生成類比的三

維圖像或完整場景，其空間受到一定限制，觀眾可以以現實的

方式與其進行互動。虛擬實境是一種身臨其境的體驗，通常需

要佩戴設備。）

增強現實技術（ Augmented Reality ，AR，通過疊加圖像

和/或音訊 ，對現實世界的資訊或視覺進行補充，進而提升用

戶對於任務或產品的體驗。對現實世界的“增強”是通過輔助

設備演示上述資訊。）

區塊鏈（Blockchain）

物聯網（Internet of things，IoT）

人工智慧（Artificial Intelligence，AI）

www.themegallery.com

區塊鏈
區塊鏈（Blockchain）是比特幣的一個重要概念，本質上是一個去

中心化的資料庫，同時作為比特幣的底層技術。區塊鏈是一串使用

密碼學方法相關聯產生的資料塊，每一個資料塊中包含了一次比特

幣網路交易的資訊，用於驗證其資訊的有效性（防偽）和生成下一

個區塊。

www.themegallery.com

物聯網
物聯網（ Internet of things，IoT ）就是物物相連的互聯網。這有兩層意思：其一，物聯網的

核心和基礎仍然是互聯網，是在互聯網基礎上的延伸和擴展的網路；其二，其用戶端延伸和擴展到

了任何物品與物品之間，進行資訊交換和通信，也就是物物相息。物聯網通過智慧感知、識別技術

與普適計算等通信感知技術，廣泛應用于網路的融合中，也因此被稱為繼電腦、互聯網之後世界

資訊產業發展的第三次浪潮。物聯網是互聯網的應用拓展，與其說物聯網是網路，不如說物聯網是

業務和應用。
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醫療感測器

PillCam：可吞服的藥Л݂   像頭
高科技眼鏡：讓癌঑胞現行

美國食品չ藥物঑ࣲ  局現

在通過的一個微創新的結

腸鏡PillCam Colon。體積

小（藥М大小）、可吞服、

效果毫不遜色專業的結腸

鏡。

測癌試紙：發現胰腺癌在萌芽狀態

美國馬里蘭州ұ߇斯঑爾

拉ڴ傑ұ.安؇市15歲अ
卡在2013年Շ明的一種

早期胰腺癌的測試方法。

使得“癌औ之王”-胰腺

癌處й萌芽狀態ޞ就Շ出

警報。

在試঑中，醫生佩戴該頭戴式  ު 示設備後，
可以看到附著й癌ূ胞的分子靶向ӷՇ出
的藍色光，從৲清晰辨別健康ূ胞չ癌ূ

胞，準確“定位”患者體內的癌ূ胞

9

醫療穿戴設備

美ґ：生命體征測量T恤
美信公司（Maxim Integrated）的

“Fit衫”。利用內嵌的感測器ߛ測量

活Ԉ量等，設想ۯ心電圖、體溫及用

供醫療ߑ構用ߛ持續監測患者的生命

體征

Google Glass首現醫療ஔ域全

程直播外科手術
東緬因醫療中心的 Rafael
Grossman 醫生通過 Google
Glass 的 Hangout 功能直播了

手術的過程

TI HealthTech產品組合助力個人健身裝置

整合了TI的Ҷ球企業資源，以大量且Й富的模擬

及嵌入式處ࣲ  器組件知識，չ在健身應用঑域的

經঑提供支援。 ҆如，心૩/健身監控裝置可衡量

一個人的運Ԉ量չ速率（如英哩չԈ作節奏）。

國內的可ु 戴式醫療設備：“魔豆”

繽刻  ު 瑞公司開Շ，一款外觀像

一條項鍊的智慧設備，支持

Android作業系統。將其戴在脖

可以監測人們的運Ԉמ子上，白
類型չ運Ԉ量，晚上可以監測श

眠狀態。

Valencell：可隨身ु 戴的

微型生理監測模組

業者能將之整ࣲ  讓OEM代

合ਙ耳塞式耳ߑ、臂帶或

腕帶等可穿戴式運Ԉ與健

身產品。

10

健康資訊的採集

Sensium
- Sensor interfacing

- Wireless transceiver
- Local processing

filtering data

Lots of fuzzy and

uncoordinated data

Personal DA
- Wireless network

coordinator

- Personal information
- Local database

Moderate but somewhat

processed data

Health database
- Authorized (HL7)
- Combined
- Aggregated

- High quality

Data prepared and mined
For health personnel

全面智慧的感知：醫療物聯網
庫房

管理
RFID

藥品、 呼叫

器械

管理

護理評估

病人腕帶

識別

護理電子ࣣ曆 醫矚執行

集成生命體征採集

չ監控

病人即時

定位監控

श動查房

病人治療過程的全方
位感知和監控

標本檢驗管理

北京地壇醫院試點應用
RFID對醫療器械包和醫
療垃圾車的即時跟蹤管
理。

停車場控制

醫療垃圾管理

ґ息查詢

ICU手術室資產管理、

醫院資產定位和盤點

移動設備的定位和盤點
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人工智慧
人工智慧（Artificial Intelligence），英文縮寫為AI。它是研究、

開發用於模擬、延伸和擴展人的智慧的理論、方法、技術及應用系

統的一門新的技術科學。 人工智慧是電腦科學的一個分支，它企

圖瞭解智能的實質，並生產出一種新的能以人類智慧相似的方式做

出反應的智慧型機器，該領域的研究包括機器人、語言識別、圖像識

別、自然語言處理和專家系統等。人工智慧從誕生以來，理論和技

術日益成熟，應用領域也不斷擴大，可以設想，未來人工智慧帶來

的科技產品，將會是人類智慧的“容器”。

www.themegallery.com

人工智慧能否取代人的智慧

電腦的本質：算數的機器

所有的問題都是計算問題嗎？

人的智慧的本質：

超級複雜系統 140億神經元

隱形與顯現智能

醫學：Nature（自然）Art（藝術）

Science（科學）Humanity（人文）

www.themegallery.com

人的智慧與人工智慧的融合

醫療物件具有個體化特點，因為每個人都有各自的特殊性，標準化的

指南並不能滿足個體化的患者，如果臨床醫學不考慮這種個體化特點，
就難以收到應有的治療效果。

精准醫學

今晚，我宣佈推出一個新計畫——精准醫療計畫（Precision Medicine Initiative）
，這將使我們更接近治癒癌症、糖尿病等疾病，同時讓我們自己以及家人能夠獲得更

多保障我們健康的個性化資訊。”——美國總統巴拉克 奧巴馬（Barack Obama）總統

的國情咨文，2015年1月30日。
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大數據時代的健康醫療 大數據

國際著名管理諮詢公司麥肯錫在其報告中指出，排除體制障礙，大

資料分析可以説明美國的醫療服務業一年創造3000億美元的附加

價值。具體體現在醫療服務業5大領域(臨床業務、付款/定價、研

發、新的商業模式、公眾健康)的15項應用，這些場景下，大數據

的分析和應用都將發揮巨大的作用，提高醫療效率和醫療效果。

音訊採集器

ੑ頻採集器

物
空氣感測器

大數據
人

互聯網ґ息層

（資料海洋）

應঑軟體層
互聯網軟

傳統互聯網
桌上型電腦

筆記本 人

聯

網
水感測器 土壤感測器

家঑設備

ԃ公設備 生產設備

作業系統層
件

互聯網硬體

雲計算

桌上型電腦

手持श動終

端

人

人

श動互聯網

人工智慧，禍福相倚

從一六年一月，AlphaGo第一次在《自然》
期刊露面，揭開這一波AI革命，已過了近
兩年。現在AI已走下神壇，深度學習、臉
部辨識、語音助理、電腦視覺等新能力，
快速滲入每個產業。

AI對個人工作的影響已經發生了。本期
《天下》獨家專訪AIT理事主席莫健，一採
訪完，同事把這一小時錄音檔讓AI解讀，
直接轉成英文逐字稿，記者只需校對確認，
和過去記者親自聽打相比，至少節省一天
的時間。

在北京微軟大會聆聽微軟執行長納德拉的
演講時，現場螢幕是由AI同步翻譯的中文。
我就思考，「天下經濟論壇」（CW EF）
也可以由AI取代口譯了，免去聽眾戴耳機。

1

2

3

AI熱潮 會不會只是一場泡沫？

就像100年前的電力、20年前的網際網路一樣，AI也會改變每一個產業。當大小
企業都高喊要投入AI，也引發了幾個全新的擔憂。

例如，最近微軟亞洲研究院與香港一家大型航運集團戰略合作，用AI改善物流效
率。結果才進行一個多月，一年已經可省下接近1千萬美元。

在電腦視覺、語音介面之
外，深度學習將更進一步
走入每個企業內部，改善
營運流程。

AI熱潮 會不會只是一場泡沫？

擔憂１：AI造成新貧富差距？
由於機器學習人才已成為稀有財，許多人擔
心，如果這些人都被大科技企業席捲一空，
改善效果又如此顯著，企業間的貧富差距，
豈不一夕間被放得更大？

美國《連線》雜誌訪問的一家AI新創公司執
行長就抱怨，Google、臉書、亞馬遜、微軟
加上英特爾，「五家雇走所有的PhD，也擁
有所有PhD科技。」
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AI熱潮 會不會只是一場泡沫？

擔憂２：這次會不會又是泡沫？

網路泡沫時期常見的「過度承諾」不幸事件，
也在AI領域發生。而且，還是這個領域元老中的
元老——IBM寄予厚望的「華生」系統。外界
普偏批評，之前IBM對華生的效果宣傳太過頭。

早在2013年，就宣稱「電腦運算的新時代已經
出現了」，還在該年的《Forbes》報導中過度
樂觀地說華生「現在可以進行臨床實驗」、
「幾個月內就能被用在病人身上」。

執行長羅睿蘭能否帶
IBM力挽狂瀾？（圖片
來源：Shutterstock）

TMU-IBM(Watson) For AI

北醫大-靠人工智慧預測癌症 預防醫學成趨勢

https://udn.com/news/story/7266/2650857



2019/3/4

31



2019/3/4

32

AI逐步改變社會樣貌

資料來源：Social Media Week

臺北醫學大學大數據研究中心
+其他相關資料庫發展架構圖

醫療影像資料庫
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台北醫學大學校務研究資料庫

Other Related 
DB

BDR
C

• 人工智慧發展時間軸

• 未來趨勢
大數據雲端計算、
深度學習、資料
科學眾多領域受
到重視

AlphaGo戰勝9段
棋士、神經網路技
術層出不窮、AI逐
漸應用到各層面

資料來源：https://www.bnext.com.tw/article/41533/ai-economy-is-sweeping-the-world

AI人工智慧

人類優勢AI 優勢

標準
化
規模
化

情感
創造力
決策

教育決策

教學平台

自動化輔導與解

答
適性化教學與學

習

智慧整合

AI
教育領域

人與AI人工智慧合作的世代

AI人工智慧應用

全面感知

安全傳遞

智慧處

理

借助數據分析
技術、條碼技
術、影像技術
對醫患、醫療
器械、醫藥等
進行標識與智
慧識別。

醫療資料資訊可
通 過 互 聯 網 、
3G/4G無線網路、
無線傳感網等網
路進行安全傳遞、
有效交互。

共用協作
聯網內的各醫
療機構分工協
作、資源分享、
互聯互通。

所感知醫療資
訊資料通過資
料採礦技術、
雲計算技術等
進行處理。

健康存
摺

醫療資
料

健康資
料

健保資
料

環境資
料
醫療
影像資
料

醫療健康應用

整合性照護

阻擋重複用藥

慢性病控制

健康管理

健康管理應用

整合性照護

阻擋重複用藥

慢性病控制

健康管理

OD/Mode
l介接

加值
應用

校
務
AI
智
慧
化

智
慧
醫
療
數
據

AI
跨
領
域
整
合

精
準
串
聯
智
慧
影
像

AI創新生態圈

 創新推動AI 教育環境
 打破領域框架，培育跨域人才
 連結產官學研團隊，厚植AI智慧領導力
 串連國際產學研究能量

官方
海外大

學

醫

療

產業
海外企

業

企

業

學術

海外

研究機

構

研

究

機

構
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巨量影像資料庫分析整合型計畫
遵循林校長的擘劃

結合大數據與AI之研究應用

134

教育品質 研究特色 產學生技 國際競爭 行政制度 醫療養護

Data 
Mining 

Big 
Data 

AI 

 104年10月獲教育部

通過大學提升校務專

業管理能力計畫

 104年12月成立校務

研究辦公室

 結合校內研究中心與

附屬醫院，建置全校

校務、臨床研究資料

庫

 104學年度成立管理

學院、大數據研究中

心、生物統計中心

 105學年度成立大數

據科技及管理研究所、

學士後第二專長大數

據科技及管理學士學

程

 進行國內外高教趨勢、

校內策略分析

 106年導入IBM人工智

能輔助診斷系統，並

與廣達合作建置智慧

醫院模擬實驗室

 未來串聯醫療資訊，

發展健康管理照護系

統、智慧醫院

 發展具國人基因背景

之精準醫療、預防醫

學

 進行跨機構巨量資料

共享

135 136

智慧健檢
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137 138

消費者

AI 新醫養商業模型

醫院

AI醫療
經營管理平

臺
資訊管理平

臺
醫養平臺

看診,信任

增加醫病關係、提升消費者黏著度

TMU平臺

信息
Know-How,AI,管理
資訊,軟硬體

醫病訊息健康警告
與建議

跨界平台 平台整合

休
閒
養
生
宅

合
作
醫
院

安
養
中
心

新醫養
模式之
商業模
式

數
據
及
A
I
模
式
經

營

139

.人,+AI

.廣告

.器械

.醫療相關

.其他平臺

入口(連接)

Health Bank+臺灣健保資料庫

智慧科技生活時代的到來

生產力

1.0
數位化

2.0
網路化

3.0
行動化

1.0
資本導向

2.0
技術導向

3.0
創新導向

4.0
智慧導向

ICT發展

電腦時代

4.0
智慧化

網路時代

行動時代

智慧科技生活時代

注1：ICT發展，概念取擷自Michael Porter於哈佛‘商業評論之發表，2014/11
注2：生產力發展，概念取擷自經濟部「生產力4.0計畫」，2014/12

Who and What
will be the

INNOVATOR ?

140/64

5G 時代



2019/3/4

36

智慧科技生活：臺灣下一個轉型契機
 臺灣奠基於70年代耕耘，累積深厚的硬體製造業核心能力，然而過去十餘年來

並未完全掌握網路經濟發展，在全球競爭下已呈現落後局勢。智慧科技生活時
代到來，臺灣是否能洞察趨勢、挖掘新機、引領軟硬整合，將是轉型契機的關
鍵所在。

Source：工研院IEK，2014/12141/64

大數據愛台灣
Big Data AI Taiwan

智慧台灣

報告完畢
敬請指教


